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ldrowatch e la soluzione per
monitorare laghi, fiumi e torrenti
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_'attraversamento di guadi, in certi casi
OUO essere molto pericoloso..
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La sicurezza sul lavoro non puo essere frascurata
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Usiamo |la fecnica del sonar

Misura del tempo di volo e da questo la distanza
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Prime applicazioni: il fosso ENEA Casaccia usata
per verificare I'affidabilita di 2 tipi di sensori
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VALIDAZIOMNE SUL
CAMPO DI SENSORI AD
ULTRASUONI UTILIZZATI
COME IDROMETRI

Lo sviluppo dellTnterner delle Co-
se (I0T) ¢ delleco

creatn intorne 1 piartaforme molto dif-

fuse come Arduing hanno porearo alla
disponibilith di apparati estremamente

eeonamicd che possono essere wilizzat
anche per il monitoraggio ambientale
Tra questi, quelli basati su ulteasuoni
posssomo essere urilizzati come idrome-

i per ba misura dei livelli dellacqua

in differenti simazioni. La velocits del

suono in aria dipende dalla temperatura
e, in misura piit modest, dall'umidici.

Per questo motive, se 51 desiderano mi-
sure accurate, gli apparari devone esse-

STCMA SENSOristieon

te complerati da sensori per umidith e
remperatura. In questo Lavoro vengono
presentate le esperienze relative 4 e 5i-
muazioni diverse in provincia di Roma, in
cui vl sensori sono stati utilizzat per
oltre un anno consecutivo utilizzando,
perla misura di umidici e temperatura il
maodulo BMEZ80. Le staziond di misura
sono state installate presso:

il fiosso della Casaecia dove si hanno
wariaziond repentine in concomitan-
za delle piogge. Presso questo
song stan confrontati i dar
ti da un sensore moloe economico
e ditfuze (HC-5R04, range 0,02-
400 m) e un sensote pii costoso
(Maxbaotix 7388 range 0,50-10 m);
il lago di Martignano, in cui il livel-
Lo varia molte lentamente In questo

Lo

col-
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neci Al

casn sono stati utilizzat, dopo varie
sperimentazioni, una triplera di
senzori US-25 (range 0,02-6,00 m),;
il camale di bonifica (Ostia) in cui,
per Iantivazione di idrovore, il livello
cambia continuamente ogni giormeo.
Anche qui sono presenti sensori
U8-25 Questo sito ¢ dotato anche
di un pleviometro.

In i questi casi, dopo prime espe-
nze con Asduine, & stato utilizeato
un microcontrollore ESP32 con in-
regrato il moduls SIME00. CQuesro
Yoo dei dari ad
L con Dutilizzo
i di una economi-
sione dati.

Fornit da una bat-
ra da un pannello

T
-

@@

Distanza mm

Confronte sensor

Tempa [ore gennal 2021)

—d BT
s HCE R

priiénite b bo

3 Vst sfeiie strumensazione Fo.

solare da 50 wate. 11 dato acquisito dai
sensoii ¢ atato ottenito dalla mediana di
letture consecutive e trasmesso ogni oria
al server MYSQL.

11 confronta tea il MaxBoo e THC-
SR04 {figura 2), reso possibile dall'ap-
praratn posto presso i fosso Casaccia (fi-
gura 3, sinistra) mostra che i dati sonoe
estrernamente coerelat.

11 confronto era i dari, eliminate e
differenze sistematiche tra le misure, so-
o valurate in pochi millimeni. T valori
della velociti del suono stimara vadano
tra 3320 357 mesec. Gli errori del singu-
lo sensore US-235 sono inferion all'1%
¢ somo facilmente individuabili perché
quando avvengono riportano sempre
valori palesemente fuor scala. Stesa co-
savale per i sensori BME2E0 i cui errori
sone solamente nella lerrura della wmi-

1 ¢ s

ditd che s presentane conuna frequenza
dello 0,4%. Con una ripletra di sensori
il sistema gode di un'alea affidabilicy.
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Consorzio di bonifica litorale nord

Selezionare il periodo:
—F.

1 dic 2023 - 1 gen 2024

A
.,
{ "
L%
Tirante idraulico {cm)
20
&0
-:..x.w-::-.\.. :: L ] 3 L P
R j _ : e 40
T
i 20
0
1 dic 2023, 00 & dic 2023, 00 9 dic 2023, 00 © 2023, 00 17 dic 2023, 00 21 dic 2023, 00 25 dic 2023, 00 29 dic 2023, 00
3 dic 2023, 00 7 dic 2023, DD 1 15 dic 2023, 00 19 diic 2023, 00 23 dic 2023, 0D 27 dic 2023, 00 31 dic 2023, 00
T media (*C) Pioggia (mm)
2 1,5
1
10
05
1] - o
1 diic 2023, 0D 5 dic 2023, 00 9 dic 2023, 00 13 dic 2023, 00 17 dic 2023, 00 21 dic 2023, 00 25 dic 2023, 00 29 dic 2023, 0D
3 diic 2023, 0D 7 dic 2023, 00 11 dic 2023, 00 15 dic 2023, 00 19 dic 2023, 00 23 dic 2023, 00 27 dic 2023, 0D 31 dic 2023, 0D
Umidita Relativa - (%) —— Pressione Atmosferica - (mPa)
100 1.040
&0 1.020
1 diic 2023, 00 5 dic 2023, 00 9 dic 2023, 00 13 dic 2023, 00 17 dic 2023, 00 21 dic 2023, 00 25 dic 2023, 00 29 dic 2023, 00
3 diic 2023, 00 7 dic 2023, 00 11 dic 2023, 00 15 dic 2023, 00 19 dic 2023, 00 23 dic 2023, 00 27 dic 2023, 00 31 dic 2023, 00



12.672




Lago di Bracciano
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Idrometro sul lago di Martignano, dove
non c'e campo...

‘Stazione Idro/Meteo

‘Rlpetntore
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ldrowatch con sistema di allerta
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ldrometro collegato via LORA ai vari segnhalatori




9.072




| sistema semaforico

[ Livello
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La cassetta del semaforo
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Controllo continuo della funzionalitd
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La sirenao
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Le utenze
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ldrowatch: un sistema maturo
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